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« Motivation

Ein zentraler Aspekt fur die Minimierung von Treibhausgasemissionen ist die Reduzierung der Emissionen von Gebauden. Diese werden
vorrangig bestimmt durch die Emissionen von Heizsystemen wie z.B. Olbrennkesseln oder Gasthermen. Die Motivation des Projektes
besteht in der Entwicklung eines innovativen energieeffizienten Brennsystems auf Basis eines Porenbrenners aus zellularen Metallen,
welcher signifikant reduzierte Emissionen im Vergleich zu klassischen Gasthermen infolge einer deutlich effizienteren Warmenutzung als
auch die Verwendung von emissionsreduzierten Gasgemischen unter Verwendung grunen Wasserstoffs ermoglicht.

o Zlelstellung

Ziel des Projektes ist die Entwicklung und Erprobung eines neuen, innovativen, anforderungsgerecht frei gestaltbaren dreidimensionalen
Stoffumsatzraumes (Brennraum) zur Anwendung in Systemen zur Verbrennung gasformiger Brennstoffe (Erdgas-Wasserstoff-Gemische)
unter Einsatz offenporiger zellularer Metalle bei erheblicher Minderung von Schadstoffemissionen und Treibhausgas.

Quantitative Zielparameter Qualitative Zielparameter

- Temperatur im Stoffumsatzraum ca. 500 °C - maximaler Ausbrand bei minimaler Schadgasbildung

- Kostenorientierung fur Stoffumsatzraume an bisherigen Brennkammern - Verbesserung der Warmeubertragung durch Erhohung des Feststoffstrahlungsanteiles und Warmeleitung
einschliel3lich zugehoriger Warmeubertrager bei gleichzeitiger Minimierung konvektiver Mechanismen

- NOx-Emission ca. 10... 25 ppm - Warmeubertragung durch weitgehende Vermeidung von Konvektion intensiviert, somit kleinere Warmeuber-

- Anpassung an KesselgroRen des Leistungsbereichs 7... 60 kWth, modulierend im tragungsflachen und Einsparung von Volumen und Gewicht
Bereich 20... 100 % - durch hohe raumliche Energiedichten Realisierbarkeit kompakter Bauformen

- Minimierung des Geratevolumens um ca. 50 % - mogliche Einformung von Apparategeometrien in Brennraum aus zellularem Werkstoff

- sehr gerauscharm - Verringerung der Reaktionszeiten bei hoher Dynamik (Warmekapazitat und Dichte bei guter Warmeleit-

- Kondensat aus Brennwertnutzung bei ca. pH 7, keine Neutralisierung nétig fahigkeit niedrig, somit gleichmaldiger Betrieb und deutlicher Verminderung von Starts)

- Verwertung von Gasgemischen mit schwankender Zusammensetzung und veranderlichem Wobbe-Index
( Erdgas-Wasserstoff-Gemische) moéglich, damit in der Ubergangszeit vom Erdgas zur Nutzung reinen
Wasserstoffs problemlos einsetzbar und zukunftssicher

« LOsungsansatz und Ergebnisse

— innovativer Lésungsansatz — Konzeptentwicklung

Zunder
Stoffumsatzraum Abgassammler
Gasgemisch  Vormischer | | . Vormischer (z. B. Venturimischer)
E Abgasi/ Brenngasverteilung
St Zinder
- Stoffumsatzraum e & v———
Warmeubertrager Wérme[]bertrager 2ur KUthng E g%g&%%f ?z ?:E;%;E‘;Em“gmmh
Verbrennungssystem bestehend aus 6 Einzelkomponenten Grobdimensionierung Oko-BrennSys mit Abgasfiihrung und Economizer
— Labor- und Technikumsuntersuchungen — (Gesamtsystementwicklung

Versuchsprogramm/ Materialien

Pordse Brenn- CcCO Mw Jemp. Brenner Lambda Leistung in Brennverhalten
Struktur gas in [ppm] in [°C] Abgas MW kWth

Nickel-Pt 2.5 CHa 900 grane Flamme

NCAX-0610.10 CHa >1000 Funkenaustritt beim
Start, homogen,
Flamme hebt ab,
06 :"Ié:‘?é' 05 wahrend der Entste-
(10) hung grine Flamme

NCAX-0610.10 CHa 2070 750 2.4 8,1 homogen
NCAX-

I 0610.(10)05
1 Schaltschrank mit Bedienelemente 3 m : b ‘ NCAX-0610.10 CHas 1866 777 19 6,8 homogen

2 Seitenkanalverdichter

m
3 Lufffilter 12 Magnetventil 1 und 2 ( NCAX-0610.10 CHa 398 893 26 7.5 homogen
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5 Druckwachter Verbrennungsluft Minimum 14 Gasvengilerrohr mit PI‘EJ ssssssssss NCAX-0610 10 CHa 1325 772 2,1 6,2 homogen

i L T N A A A Warmeubertragerkonzepte in zylindrischer und quaderformiger Ausfihrung

NCAX-0610.05 CHa 0 870 16 6,8 inhomogen
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1 Metallschaumbrennerplatte 3 Gaszufuhr

2 Warmeubertrager 4  Zundelektrode
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NCAX-0610.05 CHa 0 906 15 7.5 homogen
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Numerische Stromungssimulationen Experimentelle Evaluierung
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