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DAS INSTITUT

Entwicklung

Das Institut fir Strukturleichtbau und Energieeffizienz, kurz ISE wurde im Oktober 2015 aufbauend auf die
langjdhrige Erfahrung beider Geschaftsfihrer, Herrn Dr.-Ing. Peter Kaufmann und Dipl.-Ing. (BA) Gregor
Kaufmann mit ingenieurtechnischen Forschungs- und Entwicklungsprojekten in der SMK Ingenieure GmbH &
Co KG gegrindet. Die sich in diesem Zusammenhang in der SMK herausgebildeten Kompetenzen wurden
sukzessive durch Personalibernahmen in das Institut Gberfihrt.

Forschungsseitig ist das Institut kompetent in den Fachbereichen der Energieeffizienz,
Schadstoffreduzierung sowie des Strukturleichtbaus. Innovative stoffliche und technologische Lésungen zur
Energieeinsparung und deren industrienahe Anwendung werden in der Hauptsache mit Hilfe von
Hochd@mmung sowie durch Bereitstellung und Verwertung solarer, photovoltaischer und thermischer Energie
fir die energieautarke Produktion als elektrischer Strom, Wéarme und Kalte aus der Bauhille bestehend
aus multifunktionalen Bauelementen in Verbindung mit anforderungsgerechten Verwertungsstrategien und
technischen Losungen entwickelt.

Zur Schadstoffreduzierung und -minimierung befinden sich innovative stoffliche und technologische
Lésungen fir die industrienahe Anwendung leichter Werkstoffe durch Partikelabscheidung und Katalyse
der Schadgase aus Verbrennungsprozessen mittels zellularer Werkstoffe in der Entwicklung.

Kompetenzen im Bereich des Strukturleichtbaus basieren u.a. auf der Entwicklung von zellularen Strukturen,
z.B. Aluminiumschaum, der in der Entwicklung von Trag- und Hullkonstruktionen in tempordren Bauwerken,
Leichtbauverbunden in eisbrechenden Schiffen sowie Leichtbaubinnenschiffen fir Containertransporte eine
zentrale Rolle einnimmt.

Das ISE wurde ein weiteres Jahr in Folge in 2018 von der Sdchsischen Aufbaubank in der FuE-
Verbundforschung unterstitzt und gefdrdert. Insbesondere im Bereich der Energieeffizienz betreute das
Institut  FuE-Kooperationsprojekte  und  schloss mit Industrie- und Forschungspartnern enge
Forschungskooperationen.

Auch im Jahr 2018 unterstitzte der Freistaat Sachsen die Investitionsnotwendigkeiten der sdchsischen
Industrieforschungseinrichtungen.
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Institut fur Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH

Mission, Vision und Kernkompetenzen des ISE

Mission

Das ISE ist eine industrielle Forschungseinrichtung, die industrienahe und anwendungsorientierte Forschung
und Entwicklung fur und mit kleinen und mittelstéindigen Unternehmen (KMU) betreibt. Im Mittelpunkt stehen
dabei Ressourcen- und Energieeffizienz, Umweltschutz sowie die entsprechende Technologie- und
Verfahrensentwicklung. Die  Forschungs- und Entwicklungsarbeiten kennzeichnen sich  durch
Interdisziplinaritat, Markt- und Ergebnisorientierung. Die Arbeiten erfolgen effektiv und qualitéatsorientiert.
Die zur Verfigung stehenden Mittel werden effizient eingesetzt.

Vision

Die Vision des ISE besteht Ubergeordnet darin, den Forderungen des Pariser Klimaabkommens zur
Begrenzung des Anstiegs der weltweiten Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 °C gegeniber
vorindustriellen Werten mittels gezielter Forschung gerecht zu werden. Das heiBt, im Fokus der
Forschungsarbeit des Instituts steht die Entwicklung konkreter L&sungen zur Minimierung der
Treibhausgasemissionen mittels Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien und Verringerung des
Energieverbrauchs durch energieeffiziente Prozesse und Minimierung der Verluste. Dabei werden
vorrangig KMU-gerechte marktorientierte Lésungen entwickelt, die einen Beitrag aus unterschiedlichen
Bereichen leisten, den gestreckten Zielen gerecht zu werden. Die Entwicklung nachhaltiger
ressourcenschonender innovativer Produkte und Verfahren sind das Hauptziel des ISE.

Unsere Kernkompetenzen

Interdisziplindre Forschung und Entwicklung auf den Gebieten:

o zellulare Werkstoffe und deren Applikation
e  hochddmmende Werkstoffe und deren Applikation

e  energetisch aktive und passive Bauelemententwicklung fur diverse Industriezweige mit dem Ziel
der Energieeffizienzsteigerung

e  energieeffiziente und smarte Containerbauwerke
e leichte Binnenschiffe fir Schittgut und Containertransporte
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Organigramm

Folgende Grafik bildet die organisatorischen Arbeitsgebiete des Instituts ab.

Geschaftsfiihrung
Dr. Ing. Peter Kaufmann
Dipl. Ing. BA Gregor Kaufmann

IT & Objekte Projektanbahnung Projektrealisierung

Objektmanagement Projektvorbereitung

Sekretariat

Assistenz

Projektleitung Controlling | F&E-Abrechnung

Projektbearbeitung Buchfiihrung | Verwaltung

Offentlichkeitsarbeit

Rauchgaslabor

Energieeffizienzlabor Koop.-Vertrage
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Institut fir Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH

MITGLIEDSCHAFTEN

ISE ist in folgenden Vereinigungen/Verbdnden vertreten:
Innovativer

/ Verband innovativer Unternehmen e.V.
Unternehmen e.V.

INGENIEURKAMMER Ingenieurkammern Sachsen und Thijringen
SACHSEN

Kérperschaft des sffentlichen Rechts

SIG \ Sdchsische Industrieforschungsgemeinschaft e.V.
Séchsische Industrie-

forschungsgemeinschaft e.V.

9,

STIFTERVERBAND

% SVM Sachverstandigenverband Mitte e.V.

Verband

Stifterverband der Deutschen Wirtschaft

VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V.

Verband der Baubiologen
Verband
®) Baubiologie

Leben in gesunden Riumen

VACUUM INSULATION PANEL

BVIPA

GLOBAL ASSOCIATION

Vacuum Insulation Panel Global Association

Technische Akademie Sudwest e.V.

TAS
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LAUFENDE FORSCHUNGS- UND ENTWICKLUNGSVORHABEN

FiberVIP

Verfahrens- und Produktentwicklung hochdédmmender diinner kostenginstiger vakuumisolierter Bauelemente
fUr diverse Anwendungen

FORDERKENNZEICHEN: 100311717 . Europe funds Saxony.
PROJEKTTRAGER: SAB SACHSISCHE AUFBAUBANK e’ [EFRHE
European Union DJCO\DJ’—[)IHUT{J? ** ¢!
LAUFZEIT: 0612017 -05]2019
KONSORTIUM: TU BERGAKADEMIE FREIBERG
SIKA WERKE GMBH
VAKU-ISOTERM GMBH
HSI TURBINENSTAHLBAU GMBH
ELA CONTAINER (ASSOZIIERTER PARTNER)
Q‘OAK&]O
"
o @ .
2 X @ale) |vaku ela[container]
LR o

ZIELSTELLUNG UND VORHABENSBESCHREIBUNG

Ziel des Vorhabens war die Verfahrens- und Produktentwicklung innovativer, hochd@mmender,
kostenginstiger GlasfaserVIP und deren Anwendungsfallentwicklung fir die Bereiche Bauwesen,
Behdlterbau und Containerbau. Die GlasfaserVIP-Entwicklung setzte sich aus der Werkstoffentwicklung des
Stitzkernes und der innovativen Verbundfolie sowie der Verfahrensentwicklung eines Vakuum-Isolations-
Paneels mit den angestrebten Zielparametern Wérmeleitfahigkeit ca. 2,5 mW/mK, Lebensdaver ca. 30
Jahre, biegbar, kostenginstig, dinn, erhdhte Temperaturbestdndigkeit und einer verbesserten
Verletzungsbestdandigkeit zusammen.

Ergebnis der Produktentwicklung war ein evakuierbares, biegbares, kostenginstiges, dinnes,
verletzungsbestdndigeres, produzierbares GlasfaserVIP mit einem innovativen Glasfaserstitzkern und einer
innovativen permeationsdichten robusten Verbundfolie. Durch den Projektpartner TUBAF wurden im Rahmen
des Teilvorhabens ,Entwicklung von Glasfasern zur Herstellung von langlebigen hochdédmmenden
Glasfaser-VIP* Glasfasern mit einem Getter-Effekt sowie eine 2-stufige chemische Behandlung von
konventionellen Glasfaservliesen zu Getter-Vliesen entwickelt und der Getter-Effekt zur Aufnahme von
Wasserdampf im Labor nachgewiesen. Eine innovative Folie wurde durch Sika im Rahmen des Teilvorhabens
»Entwicklung innovativer Hillfolien fir hochdadmmende Glasfaser-VIP* entwickelt und erprobt. Die Folie ist
im Vergleich zum Stand der Technik permeationsdichter aufgrund 2-facher Aluminiumfolie im Folienaufbau
und verletzungsunempfindlicher durch die Verwendung eines Glasfasergewebes.
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Die Verfahrensentwicklung fir die Herstellung des hochdémmenden GlasfaserVIP erfolgte im Teilvorhaben
»Verfahrensentwicklung zur Fertigung und Weiterverarbeitung hochdémmender Glasfaser-VIP* durch
Vaku-lsotherm. Im Rahmen des Vorhabens wurde die Fertigungstechnologie zur Herstellung eines
GlasfaserVIP erfolgreich entwickelt und erprobt. Die angestrebte Wéarmeleitfahigkeit von ca. 2,5 mW /mK
konnte anhand der entwickelten Verfahrenstechnologie nachgewiesen werden.

Das ISE koordinierte das Konsortium und war maBgeblich fir die Anwendungsentwicklung verantwortlich.

Die Ergebnisse der Anwendungsentwicklung fir das Bauwesen (ISE), den Behdalterbau (HSI) und den
Containerbau (ELA) bestanden in der Erarbeitung funktionaler Zielstellungen und entsprechender
Anforderungen an die Bauelement-Anwendungen, der Entwicklung von Grundsatzlésungen fir die
Anwendung hochdédmmender GlasfaserVIP, sowie die Uberfihrung dieser Lésungen in Demonstratoren zur
Validierung der Verarbeitungs- und Montageeigenschaften.

) ¥
Y

Demonstratorkonzept Behdlter (2-lagig, fugenversetzt)

Innenwandblech

L ' 1 Rahmen

\ Deckenelement
. ~——|Seitenwandelemente

/ Bodenplatte

e U AuBenwandblech

B PUR-Schaum

2. VIP-Lage

1. VIP-Lage

VIP-Dammschicht

Demonstratorkonzept Container
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RASYS

Entwicklung und Erprobung eines neuen innovativen weitestgehend hilfsenergie- und hilfsstofffreien
Rauchgasreinigungssystems fir kleine und mittlere Biomasse-Feuerungsanlagen unter Einsatz zellularer Metalle

FORDERKENNZEICHEN: 49MF170098
PROJEKTTRAGER: EURONORM GMBH
LAUFZEIT: 02|2018 -06]2020

Gefordert durch:

* Bundesministerium
L0 fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses

N
T4 des Deutschen Bundestages

a“lniua;:mr\ﬂ

ZIELSTELLUNG UND VORHABENSBESCHREIBUNG

Die Zielstellung des Vorhabens ist die Entwicklung und Erprobung eines neuen innovativen weitestgehend
hilfsenergie- und hilfsstofffreien Rauchgasreinigungssystems fir kleine und mittlere Biomasse-
Feuerungsanlagen unter Einsatz zellularer Metalle.

Das mit dem Projekt zu entwickelnde System hat folgende Aufgaben zu erfillen:

* Partikelabscheidung

- Abscheidung von Unverbranntem, Teer, Feinstaub, RuB3, polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK),

- Abbrand von abgeschiedenen und umsetzbaren Partikeln auf der Abscheideroberflache,
- mechanische Abreinigungsmdglichkeit der Abscheiderelemente von Filterstaub und Rickstdnden,

* Katalyse

- katalytische Umsetzung unvollsténdig verbrannter fester Rauchgasbestandteile (Teer, RuB,
Kohlenwasserstoffe),

- katalytische Umsetzung von gasférmigen Schadstoffen (CO, PAK),
Die angestrebten technischen Zielparameter des Vorhabens sind:
1. Quantitative Zielparameter:

Einhaltung der Grenzwerte fir die Rauchgasemission kleiner und mittlerer Feuerungsanlagen gemaf3
BImSchV Punkt Schadstoffgrenzwerte fir Holzheizkessel (Novelle zur 1. BlmSchVy, 2016, vgl. [1]), am
Beispiel eines Pelletkessels unter von Typenprifungsbedingungen abweichenden realitdtsnahen
Einsatzbedingungen wie folgt:

® maximale Staubemission 0,02 g/m3
¢ maximale CO-Emission 0,4 g/m3
Seite 8



Institut fur Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH

bei Einhaltung der fir den Regelbetrieb notwendigen Zugparameter der Feuerungsanlage, d. h. einem
maximalen Einfige-Druckverlust von ca. 500 Pa fir die Module.

Realitdtsnahe Einsatzbedingungen orientieren sich an der ,Ofenprifung 2020 — Entwicklung eines
heiztechnischen  Prifverfahrens  fir  Scheitholzéfen  mit  hoher  Praxisrelevanz” wie folgt:
5 Abbrande hintereinander aus kaltem Zustand; Aufzeichnung Abgastemperatur und Gasanalyse Gber alle
5 Abbrdénde; Staubmessungen in 3 vollstéindigen Abbrdnden; Brennstoff entspricht dem fir den
Versuchstrager zugelassenen Brennstoff.

2. Qualitative Zielparameter:

e Langzeitstabilitdt des zu entwickelnden Systems durch minimale Akkumulation chemisch umsetzbarer
Ablagerungen auf den Abscheiderelementen wdhrend des stationdren Betriebes des
Versuchstrdgers

e weitestgehend vollstdndiger Abbrand von am Abscheider abgelagerten umsetzbaren Partikeln (im
Wesentlichen aus den An- und Abfahrphasen) unterschiedlicher Konsistenz (Unverbranntes, Ruf3,
Teer)

e Mdglichkeit der mechanischen Abreinigung von am Rauchgasreinigungssystem abgelagerten nicht
umsetzbaren Partikeln (Asche) aus der Dauerbetriebsphase

e Erhaltung der Prozessfahigkeit des Versuchstragers mit der applizierten Systemlésung
e Recyclingfdhigkeit des Rauchgasreinigungssystems als Produkt (Wiederaufarbeitung)
e hilfsstofffreier Betrieb (kein Einsatz von Additiven)

e hilfsenergiearmer Betrieb (beschrénkt auf elektrische Energie ggf. fir die Antriebe der
mechanischen Abreinigung und erhdhte Drehzahl des Saugzuges bzw. Zuluftgebldses)

e Kosteneffizienz des Rauchgasreinigungssystems durch Langzeitstabilitdt und Recyclingfahigkeit

Der dem Projekt zugrunde liegende innovative Lésungsansatz fir die neuartige Systemldsung zur Entfernung
der genannten Schadstoffe aus dem Rauchgas liegt in dem als besonders geeignet anzusehendem Einsatz
von katalytisch aktiven zellularen Metallen (insbesondere Drahtstrukturen, Schdume, Waben). Die
Umsetzbarkeit des Lésungsansatzes ist gestijtzt durch den aktuellen Stand der Forschung und Entwicklung
sowie auf Erkenntnisse und langjdhrige Erfahrungen der Projektmitarbeiter des Antragstellers und eigener
Forschung, sowie Einbeziehung des wissenschaftlichen Drittleisters aus den Bereichen Umweltanalytik und
Gerateprifung (DBl — Gastechnologisches Institut gGmbH Freiberg). Fir die Reinigung von Rauchgasen, am
Beispiel einer Kleinfeuerungsanlage fir biogene Brennstoffe, wird es infolge der hohen
Temperaturwechselfestigkeit der Metalle méglich, das Abscheidesystem flammennah in der
Verbrennungszone zu platzieren, um die erforderlichen Temperatur- und Strémungsbedingungen fir
mdglichst vollstandigen Ausbrand, den Abbrand von Ablagerungen und Eliminierung von gasférmigen
Schadstoffen durch Katalyse zu schaffen. Damit wird ein weitestgehend selbstabreinigendes, hilfsstoff- und
hilfsenergiefreies Rauchgasreinigungssystem auf der Basis zellularer Metalle entwickelt.
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ENSECO

Produkt- und Verfahrensentwicklung zur Planung und Realisierung kompletter Gebdude verschiedener
Nutzungsarten mittels energieeffizienter teilweise energieautarker Leichtbaulésungen

FORDERKENNZEICHEN: ZF4574601AT8 Gefordert durch
) L —
PROJEKTTRAGER: AIF PROJEKT GMBH ( zZentrates - Iﬂ“’@!’é‘.’f{:"
nnovationsprogramm
Mittelstand
LAUFZEIT: 10/2018 — 092020 autgrund eines Beschiusses
KONSORTIUM: BICOBA CONTAINERBAU GMBH

LF ELEKTRO GMBH
HOCHSCHULE OSNABRUCK

DALARNA UNIVERSITY (NICHT ANTRAGSTELLENDER PARTNER)

< p

COB Bismarker
HOCHSCHULE OSNABRUCK Containerbau GmbH

ZIELSTELLUNG UND VORHABENSBESCHREIBUNG

LF ELEKTRO @

DALARNA
UNIVERSITY

Ziel dieses Vorhabens ist die Erarbeitung wissenschaftlich-technischer Lésungen fir die aus dem Leichtbau
resultierenden bauphysikalischen Probleme unter Erreichung eines hohen Energieautarkiegrades mittels
passiver und aktiver MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz derartiger Leichtbaugebdude. Die
beabsichtigte technologische Entwicklung liegt in der wissenschaftlich-technischen Erarbeitung von
Losungen fir die Vorbereitung und Realisierung energieeffizienter Leichtbaugebdude fir
unterschiedliche Nutzungsarten.

Durch die Anwendung von Leichtbau in Form des Containerbaus kénnen gegeniber dem konventionellen
Massivbau nachstehende Vorteile realisiert werden

e minimale Baukosten

e hoher Vorfertigungsgrad und damit einhergehende kurze Montagezeiten
e nachhaltig und Ressourcen-schonend durch Leichtbau

e Einsatz baubiologisch unbedenklicher Materialien

e anspruchsvolle architektonische Gestaltung von Gesamtlésungen

e Schadensunanfdlligkeit fir Baumédngel (keine Baufeuchte /Trockenbau)

e Erfillung EnEV und DGNB-Richtlinien

Seite 10



Institut fUr Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH

Die aus dem Leichtbauprinzip resultierenden bauphysikalischen Nachteile der geringen Warmeddammung
und des Speichervermdgens sowie des geringen Schallschutzes sind ein Defizit der Containerbauwerke und
werden teilweise durch erhéhten Materialaufwand verringert.

Sowohl durch die Zusammenarbeit des Konsortiums als auch durch die bei den Projektpartnern bestehenden
Kompetenzen werden mit dem Projekt durch gezielte Forschungs- und Entwicklungsarbeit fir die aus dem
Leichtbau resultierenden bauphysikalischen Probleme wissenschaftlich-technische Lésungen erarbeitet und
deren Wirkung simulativ, labortechnisch und vor-industriell erprobt. Die Integration Erneuerbarer Energien
fGhrt mit zu entwickelnden bedarfsgerechten Lésungen zu Plusenergiegeb&uden und damit zur Erreichung
der Klimaschutzziele.

Im Rahmen des deutsch-schwedischen Projektkonsortiums werden durch die beteiligten Projektpartner die
nachstehend aufgefihrten FUE-Aufgabenstellungen bearbeitet.

e Institut fUr Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH
o Konzeptentwicklung fur passive und aktive energetische MaBnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz von Gebd&uden
e Hochschule Osnabrick
o Simulationstechnologie zur Entwicklung und Uberprifung energetischer Konzepte
e LF Elektro GmbH
o Technologie zur energieoptierenden Steuerung der Energieflisse zur Minimierung der
Energieverbrduche (Energiemanagement)
e Bicoba Containerbau GmbH
o Technologie zur Fertigung eines hochwédrmegeddmmten und wéarmespeicherndes Containers;
Technologie zur Verbesserung des Schallschutzes eines Containers
e Darlana University
o Technologie zur containerbasierten Gebdudesimulation und Ermittlung von energetischen
Anforderungen in Abhdngigkeit von Nutzerprofilen
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Ausfihrungsform von Containergebduden fir Nichtwohn- (li.) und Wohngebdude (re.)

EnShade

Produkt- und Verfahrensentwicklung eines innovativen multifunktionalen Sonnenschutz-Wé&rmeddmm-PV-
Systems in Leichtbauweise zur hocheffizienten energetischen Ddmmung verglaster Gebdudesffnungen mit
integrierter solarer Energiegewinnung

Europa fordert Sachsen.

FORDERKENNZEICHEN: 100338123 A
A A EFHE *
PROJEKTTRAGER: SAB SACHSISCHE AUFBAUBANK cumpsacrr ot [

Européische Union ragionale Entwicklung

LAUFZEIT: 0712018 - 0612020
KONSORTIUM: BAIER GMBH ANTRIEBSTECHNIK
LF ELEKTRO GMBH

ELMTECH VERBUNDELEMENTE GMBH

Eimtech

Baler LF ELEKTRO
. A
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Institut fir Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH

ZIELSTELLUNG UND VORHABENSBESCHREIBUNG

Das Gesamtziel des Vorhabens ist die Produkt- und Verfahrensentwicklung eines energieeffizienten,
thermisch  hochddmmenden  Sonnenschutzsystems mit integrierten PV-Modulen zur solaren
Energiegewinnung, das als vorgelagerte Komponente an Gebdudeverglasungen zu installieren ist und
deren Energiebilanz erheblich verbessert.

Sonnenschutz

passive Klimati-
sierung durch
Abschattung /

nat. Nachtliftung

Warmedammung
= . hochddmmende
thermische
Isolation
PV-Solarmodul
regenerative

Gewinnung von |
Elektroenergie

Die Innovation besteht in der funktionalen, konstruktiven und fertigungstechnologischen Entwicklung

e eines neuartigen multifunktionalen Fensterladensegments in  Sandwich-Leichtbauweise mit
Sonnenschutz-, hochddmmender Warmeisolations- und PV-Funktionalitat sowie

e der kinematischen Integration dieser Segmente in verschiedenartige Gebdudehillen unter
Vermeidung von Wadarmebricken am Gebdudeanschluss, inklusive smarter Mess-, Antriebs- und
Steuerungstechnik zur geregelten Positionierung sowie mit saisonaler Unterstitzung der natirlichen
Nachtliftung.

Das innovative multifunktionale Fensterladensegment, das den Kern des zu entwickelnden Systems bildet,
dient sowohl zur effektiven Wdrmeddmmung und damit der Einhaltung der aus der EnEV ab 2016.
abzuleitenden Forderungen zur Minimierung von Wdarmeverlusten im Winter, als auch zur Abschattung
sowie als sommerlicher Wdarmeschutz mit dem Ziel der Reduzierung des Energieaufwandes fir die
Klimatisierung von Gebduden. Beide Aspekte sind verbindliche Bestandteile der Festlegungen des
Klimaschutzplans 2050 der Bundesrepublik Deutschland (vgl. Kap. 5.2 Klimaschutz im Gebd&udebereich
bzw. 5.4 Klimaschutz in Industrie und Wirtschaft), der auf den Pariser Klimaschutzvertrag Bezug nimmt und
das zentrale Ziel dieses Vertrages — die Absenkung der prognostizierten Klimaerwdrmung auf einen
Anstieg von unter 2 K bezogen auf die weltweite Durchschnittstemperatur — durch konkrete
EnergieeinsparmaBnahmen zur Verminderung des CO2-AustoBBes untersetzt.
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Im Sinne dieser Vorgaben soll das zu entwickelnde Bauelement einen wesentlichen Beitrag zur Verbesserung
der Energiebilanz von Gebéduden leisten, indem dem Anstieg der zur Temperierung erforderlichen Heiz-
und Kihllasten — der mit dem mit modernen architektonischen Konzepten einhergehenden steigenden Anteil
von Gebdudeverglasungen zusammenhdngt — entgegengewirkt wird. Dariber hinaus erbringt das
Bauelement durch photovoltaische Wandlung von solarer Energie einen eigenen Beitrag zur
Stromversorgung der damit bestickten Gebdude aus regenerativen Energien und schitzt die
dahinterliegenden Verglasungen gegen Vandalismus und Einbruch. Die nachfolgende Abbildung stellt den
Stand der Technik den Entwicklungszielen gegeniber.
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Stand der Technik am Markt verfigbarer Fensterladen und angestrebtes innovatives Entwicklungsziel

Mit dem Projekt wird demzufolge ein innovatives multifunktionales Bauelement entwickelt, was einen
wesentlichen Beitrag zur Verbesserung der Energiebilanz von Gebduden durch Energieeinsparung, infolge
Verschattung und Wéarmeddmmung, sowie eine integrierte Nutzung erneuerbarer Energien, infolge

Photovoltaik, leistet.
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ANBAHNUNGEN

SmartModule

Produkt- und Verfahrensentwicklung zur industriellen Fertigung smarter, nachhaltiger, modularer
Leichtbaugebdude mit hohem Vorfertigungsgrad, hoher Energieeffizienz und hohem Nutzerkomfort

FORDERKENNZEICHEN: ZF4574603LLY el Europa fordert Sachsen.
PROJEKTTRAGER: AIF PROJEKT GMBH I . EFH E
. . Européischer Fonds fir ** 4
EINREICHUNG: 1.QUARTAL 2019 Européische Union regionale Entwicklung
KONSORTIUM: BICOBA CONTAINERBAU GMBH
LF ELEKTRO GMBH SAB
ELTEC BRUCKL GMBH Roranaan

BADER-HEIZSYSTEME-SCHNEIDER GMBH

Bismarker . .
BI (Bt LF ELEKTRO, . [oierieizssicns scneidor

BRUCKL INDNVIDUALITAT LEBEN!

Fir dieses Projekt wurde beim Projekttréger des Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi), AiF
Projekt GmbH ein Zuwendungsantrag im Rahmen des ,,3rd German-Canadian Call for Proposals for joint
SME R&D projects” im Foérderprogramm ,Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)* gemdafB der
Richtline sowie der zus&tzlichen erforderlichen Unterlagen der o.g. Ausschreibung erstellt und eingereicht.

Das Ziel des Vorhabens besteht in der Entwicklung energieeffizienter, kostenginstiger, modularer und
komfortabler Leichtbaugebdude auf Containerbasis mit smarter Gebdudeautomation sowie der dafir
erforderlichen technologischen Verfahrensentwicklung fur die effiziente industrielle Vorfertigung.

Die mit dem Projekt beabsichtigte Produktentwicklung besteht in der Entwicklung energieeffizienter,
kostenginstiger, modularer und komfortabler Leichtbaugebdude auf Containerbasis mit smarter
Gebdudeautomation sowie der dafir erforderlichen technologischen Verfahrensentwicklung fir die
effiziente industrielle Vorfertigung.

Um die prinzipbedingten Vorteile containerbasierter modularer Leichtbaugebdude optimal nutzen zu
kénnen, und mdglichst schnell hdhere Marktanteile zu erringen, ist eine Kombination von hochwertigem
und individuellem Erscheinungsbild, sehr guter Energieeffizienz und hohem Wohnkomfort einerseits
und moglichst niedrigen Kosten bzw. hervorragendem Preis-Leistungs-Verhdltnis andererseits zwingend
erforderlich und ist domit die Zielvorgabe fir technische Entwicklungen und neue oder
weiterentwickelte Fertigungstechnologien im vorgelegten Verbundprojekt.

Die Bauphysik marktgdéngiger Leichtbaugebd&ude bedingt hohen Energiekonsum fir die Klimatisierung. Die
Verbesserung bauphysikalischer Eigenschaften, die Entwicklung innovativer smarter Klimatisierung mit
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Energierickgewinnung, die Einbindung erneuverbarer Energien und die nutzer- und situationsgerechte
Regelung der Energiebereitstellung sind beabsichtigte technisch-technologische Entwicklungen im
Verbundprojekt.

Die Erhdhung des Wohnkomforts bei gleichzeitig hoher Energieeffizienz mittels groBfldchiger Wand-
/Decke Strahlungsheizung mit Warmluft als Wéarmetrdger, geringen Temperaturdifferenzen und einer
wdrmestrahlungsbedingt mdglichen niedrigeren Raumtemperatur (Low Exergie Konzept) ist eine
technische Neuentwicklung. Der dafir notwendige neuartige Wandaufbau ist eine technologische
Herausforderung.

Smarte modulare Leichtbaugebdude mit hohem Vorfertigungsgrad, hoher Energieeffizienz und hohem
Nutzerkomfort

Die warmluftbetriebe groBflachige Strahlungsheizung ermdglicht die Nutzung von Abwédrme aus nahezu
beliebigen Quellen (z.B. Warmluft aus einer Industriehalle zur Heizung der Birowdnde) und leistet damit
einen Beitrag zur Verbesserung der Energieeffizienz.

Auch die innovative Speicherung und Reglung bzw. Lenkung von Gberschiissiger Warmeenergie (z.B.
aus Innenrdumen bei Sonnenschein) und deren zeitversetzte Nutzung werden als technisch-technologische
Entwicklungen sowohl zu erhéhtem Nutzerkomfort als auch zu verbesserter Energieeffizienz beitragen.

Eingangsinformationen Senso
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Um die Fertigungskosten trotz der geplanten komfortsteigernden MaBnahmen auf niedrigem Niveau zu
halten, sind im Projekt neuartige Fertigungstechnologien fiir die effiziente industrielle Vorfertigung der
containerbasierten modularen Leichtbaugebdude sowie technisch innovative Systemelemente mit hoher
Bauteiluniformitdt zu entwickeln.

Die physischen und logischen Schnittstellen fir Elektroenergie, Heizung und Liftung, Steuerung/Regelung
und elektronische Medien zwischen den einzelnen Einheiten eines modularen Geb&dudes missen im Vergleich
zum Stand der Technik weiterentwickelt und vereinheitlicht werden: Nur standardisierte Schnittstellen und
standardisiert-modulare Ausstattung der Containermodule erlauben die einfache und kosteneffiziente
Erweiterung oder auch Demontage und Montage an einem anderen Standort. Die Entwicklung industriell
fertigbarer, modular erweiterbarer Ausriistungen und standardisierter Schnittstellen (Werksstandard)
zwischen den Containermodulen sind dementsprechend wesentliche technisch-technologische
Entwicklungen des vorgestellten Verbundprojekts.

Das Konsortium setzt sich wie folgt zusammen
ISE

Entwicklung anforderungsgerechter technisch-technologischer Gesamt-Konzepte smarter, nachhaltiger,
kosteneffizienter und modularer Leichtbau-Wohn- und Nutzgebdude und des dafir erforderlichen
innovativen, autonom energetisch optimierenden und kostenginstigen Regelungssystems fir optimale
Energieeffizienz mittels intelligenter Energiewandlung, -lenkung und -verwertung, basierend auf maximaler

Nutzung erneuerbaren Energien sowie Entwicklung innovativer Systeme fur akustisch
anforderungsgerechte modulare Leichtbaugebdude unter Einsatz vollkommen neuartiger akustisch

passiv-aktiver Baugruppen zur Gewdhrleistung eines hohen Nutzerkomforts
Eltec Briickl GmbH

Entwicklung eines standarisierten, Sensoren integrierenden Steuerungs-, Erfassungs- und Regelungs-
Systemelements (SERS) fir modulare Leichtbaugebdude

LF Elekiro GmbH

Entwicklung innovativer, industriell vorgefertigter, anforderungs- und montagegerechter Elektiro- und IT-
Leitungs- und Kopplungssysteme fir modulare Leichtbaugebdude

Bismarker Containerbau GmbH

Entwicklung  bauphysikalisch  optimierter Baugruppenkonstruktionen und daraus abgeleiteter
kosteneffizienter ~ Fertigungs- und Montagetechnologien fir anforderungsgerechte modulare
Leichtbaugebdude

bdder-heizsysteme-schneider

Entwicklung innovativer Systeme fir die technische Gebd&udeausristung modularer Leichtbaugebdude zur
Gewdhrleistung hohen Nutzerkomforts bei maximaler Energieeffizienz unter den spezifischen
bauphysikalischen Bedingungen leichter Gebd&ude

Das Vorhaben wird im ersten Quartal 2019 eingereicht.
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Kooperationsnetzwerk INNODAEMM

FORDERKENNZEICHEN: 16KN080501

PROJEKTTRAGER: VDI/VDE

LAUFZEIT: 01/2018-12]|2018
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Das Kooperationsnetzwerk ,Entwicklung und Anwendung hochdédmmender Werkstoffe — INNODAEMM*
Phase 1 lief im Jahr 2018 unter der Managementleitung der SMK Ingenieure GmbH & KG. Parallel wurden
in diesem Jahr die wesentlichen Grundlagen zur Ubernahme des Netzwerkes mit Phase 2 durch das Institut
getroffen. Die Genehmigung der Phase 2 wird im Frihjahr 2019 erfolgen.

Ziel des Kooperationsnetzwerkes ist die Entwicklung von innovativen Hochleistungsddmmstoffen (zum
Beispiel vakuume-isolierte Paneele) sowie von Anwendungsféllen im Rahmen eines Konsortiums aus
innovativen wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Netzwerkpartnern. Durch die Bindelung der
Kompetenzen der Netzwerkpartner aus den Bereichen Forschung- und Entwicklung, Produktion sowie
Anwendung wird die Entwicklung innovativer Produkte und Verfahren fir neuartige Ddmmstoffe und deren
Anwendung auf Basis von Grundlagen- und anwendungsorientierter Forschung gewdhrleistet. Dabei steht
die Erarbeitung gemeinsamer Forschungsvorhaben aus dem Netzwerk heraus im Fokus (ZIM-FuE-Vorhaben).

s

%\—\«
// Anwender oy

- Bedarf und Anforderungen fiir A
( hochwarmedammende Anwendungsfalle )
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\\_\ - Implementation und Demonstration
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Hochleistungsdammstoffe Anwendungsfille

- niedrige Warmeleitfahigkeit - verbesserte Energieeffizienz
<8 mW/(m'K) - reduzierte Dammstarken

- kostengtinstig - erhohter Vorfertigungsgrad

- nachhaltig und langlebig - Multifunktionalitat

- energieeffizient

Hersteller Entwickler

- Produktentwicklung

- Technologieentwicklung

- Halbzeug- und Baugruppenentwicklung

- innovativer Loésungsansatze
- funktionale, technisch-technologische
Konzeptentwicklung

"

Konzepte

Die Entwicklung neuer Produkte und Lésungen stellen fir die Netzwerkpartner ein Alleinstellungsmerkmal
dar und stdrken die Wettbewerbsfdhigkeit der Unternehmen im Netzwerk. Weitere Informationen kdnnen
Sie bitte auch der Homepage https://www.innodaemmnetzwerk.de entnehmen.

Die wesentlichen Leistungen des Netzwerkmanagements in Phase 2 sind:

e Akquisition weiterer Netzwerkpartner
¢  Moderation, Coaching des Erfahrungsaustausches und der Abstimmungsprozesse der
Netzwerkpartner

e  Vorbereitung, Organisation und Durchfihrung gemeinsamer Beratungen
e Weiterentwicklung des Netzwerkkonzeptes zur Nachhaltigkeit Gber den Forderzeitraum hinaus
° Beratende Begleitung der Projektpartner in der Umsetzungsphase von FuE-Projektideen

° Koordination der konzeptionellen FUE-Arbeiten im Netzwerk
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e  Erarbeitung der technologischen Roadmap

e  Erarbeiten und Aufgreifen von neuen FUE-Projektvorschlégen
e  Erarbeitung des FuE-Bedarfs und MaBnahmen zur Umsetzung
° Bundelung der Aktivitdten zur Bearbeitung dieser Projekte

e  Unterstitzung bei Beantragung von FuE-Projekten bei Bedarf
e  Erarbeitung spezieller FUE-Konzeptionen

®  Recherchen zum Stand der Technik

e  Analyse und Bewertung von Marken- und Schutzrechten

e  Analyse der Starken und Schwdchen der Netzwerkpartner beziglich ihres FUE-Potentials und der
Marktsituation in Abhdngigkeit des vorliegenden Produktportfolios

e  Erarbeitung von Marketingkonzepten in Ubereinstimmung mit den technologischen Schwerpunkten
und FuE-Projekten

° Herausarbeitung der technologischen Schwerpunkte des Netzwerkes auf Grundlage von
Markteinschdtzungen

e  Charakterisierung von Standardtechnologien
e  Vorbereitung und Durchfihrung gemeinsamer Messeteilnahmen

e  Vorschlage und Vermittlung notwendiger QualifizierungsmaBnahmen in den Unternehmen der
Netzwerkpartner

Die technische Zielstellung des Netzwerks besteht in der Entwicklung neuer hochddmmender Werkstoff-
und Systemldsungen fir Anwendungen im Bauwesen, dem Anlagenbau sowie in Transport & Verkehr. Dabei
steht neben der zielgerichteten technologischen Entwicklung und Weiterentwicklung hochd@mmender
Werkstoffe die anwendungsbezogene Etablierung neuartiger Stoffsysteme wie VIP und Aerogel unter
Bericksichtigung ihrer spezifischen Eigenschaften im Fokus der Arbeiten, die folgende positive
Gebrauchswerte erwarten lassen:

e  hochddmmend

e  Nachhaltigkeit

e  Kosteneffizienz

° Langlebigkeit

e  skalierbare strukturelle Eigenschaften (Druckfestigkeit, Elastizitat, ...)
e  hoher Vorfertigungsgrad

e  3D-Formbarkeit

Darauf aufbauend ist eine weitere Verbesserung der Prozess- bzw. Einsatzsicherheit bei der Herstellung
bzw. bei Applikation und Einsatz der hochddmmenden Materialien Entwicklungsziel, um deren Einsatz
gegeniber dem derzeitigen Stand auch wirtschaftlich deutlich attraktiver zu machen und damit neue
Einsatzfelder erschlieBen zu kénnen.

Fir das Netzwerk ist die Bearbeitung folgender FuE-Aufgaben erfolgversprechend:
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Weiter- und Neuentwicklung von Hochleistungsddmmstoffen:
Verbesserung werkstoffspezifischer Kennwerte

Steigerung der Prozesssicherheit bei der Herstellung
Erhdhung der Wirtschaftlichkeit der Herstellung

Verbesserung der Nachhaltigkeit (bspw. durch Einsatz von Recyclingmaterial oder Verbesserung
der Recyclefdhigkeit)

Verbesserung bestehender Dadmmsysteme
Erhdhung der thermischen Effizienz des Démmsystems im Verbund mit dem zu dédmmenden Objekt
Sicherung der dauerhaften Bestéindigkeit der Systeme gegeniber Umwelteinflissen

verbesserte Wirtschaftlichkeit im Lebenszyklus, d.h. darstellbare und prognosesichere life-cycle-
costs

Anwendungsentwicklung

deutliche Reduzierung von zur Wdrmeddmmung bendtigten Wand- bzw. Strukturdicken durch den
Einsatz von Hochleistungsd@mmstoffen

neue Ansdtze im multifunktionalen Strukturleichtbau durch Integration dinner, hocheffizienter
Wadarmeddmmschichten direkt in tragende Bauteile

wdrmebrickenreduzierte Konstruktion und Figetechnik

Die vorgesehenen technologischen FuE-Aufgaben im Rahmen des Netzwerkes lassen sich einteilen in die
Entwicklung von Hochleistungsddmmstoffen und Anwendungsforschung. Fir die Entwicklung innovativer
Hochleistungsd@mmstoffe, insbesondere von VIPs, sind alternative Kern- und Umhillungswerkstoffe sowie
Technologien zu entwickeln.

Im Rahmen der Anwendungsforschung sollen Bauelemente sowie die dafir notwendigen Technologien fir
die Anwendungen im Bauwesen, in der Anlagentechnik sowie aus dem Bereich des Verkehrs- und

Transportwesens entwickelt werden.
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INVESTITIONEN SACHSEN

2018 wurden insgesamt mit der Férderung durch die Sdchsische Aufbaubank (SAB)
190.000,- € in das Institutsgebdude, dessen Ausstattung und Modernisierungs-
maBnahmen investiert.

""I
ol

Dacharbeiten wurden begonnen und eine IT-Anlage inklusive
Server angeschafft und installiert. Mit diesen MaBnahmen
legt das ISE erste Grundsteine fir den Aufbau einer
leistungsfahigen Infrastruktur und verbessert die Arbeits-
. bedingungen signifikant.

Dariber hinaus wurde eine offentlich zugéngliche
Prasenzbibliothek mit drei Studienplatzen im
Institutsgebdude eingerichtet. Als gemeinnitzige GmbH
verfolgt das Institut damit einen Bildungsauftrag und stellt der
Offentlichkeit in diesem Sinne Forschungsergebnisse zur
Verfigung.

Blick in die Prasenzbibliothek

PUBLIKATIONEN

13t Global Insulation, 25./26.09.2018, Wien

Am 25. und 26. 09. 2018 fand in Wien die Global Insulation
Conference mit 160 Teilnehmern und Delegierten statt. Neben dem
Rahmenprogramm mit 17 inspirierenden Vortrdgen stellten sich 21
Aussteller vor. In einem Vortrag wurde das Forschungsprojekt
»Verfahrens- und Produktentwicklung hochdédmmender vakuum-

isolierter Glasfaser-VIP (FiberVIP)* durch Hr. Krause vorgestellt.

VIPA International Conference, 27.09.2018, Wien Hr. Krause am 26.09.18
Das ISE stellte sich im Rahmen der VIPA International Conference in

Wien als Neumitglied vor und knipfte Kontakte in das internationale Netzwerk von Spezialisten im
Bereich Vakuumisolierung.

3. Sdachsischer Innovationstag, 25.10.2018, Dresden

Das Institut stellte sich auf dem 3. Sdchsischen Innovationstag bei der IHK in Chemnitz vor. Der Sdchsische
Innovationstag ist eine Informationsveranstaltung fir sdchsische Unternehmen, veranstaltet von den
s@chsischen IHKs sowie der sdchsischen Industrieforschungsnetzwerk e.V. (SIG). In einer Prasentation mit dem
Titel ,,Rauchgasreinigungssysteme fir Biomassefeuerungsanlagen” wurde das Forschungsprojekt RASYS
durch Hr. Scholz vorgestellt.
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2. Innovationskolloquium, 6./7.12.2018, Sayda

Das ISE fihrte das 2. Innovationskolloquium Anfang Dezember erfolgreich in Sayda mit 14 Teilnehmern
durch. Inhalt der zwei Tage waren die Vorstellung, Diskussion und Analyse laufender Projekte und Findung
neuer Forschungsthemen. Hierzu wurden zahlreiche Impulsvortrdge gehalten und diskutiert. Im Rahmen eines
Workshops kamen eine Vielzahl an Ideen zusammen, die zu Projektskizzen weiter ausgearbeitet wurden.

FINANZEN UND PERSONELLE ENTWICKLUNG

Finanzen

Im Jahr 2018 waren 80 % der Gesamtleistung des Institutes nicht wirtschaftliche Einnahmen in der
Hauptsache aus &ffentlich geférderten Forschungs- und Entwicklungsprojekten. Im Rahmen des
Zweckbetriebes des |Institutes wurden daneben 20 % der Einnahmen durch Auftragsforschung
erwirtschaftet.

Personelle Entwicklung

In 2018 stieg die Mitarbeiteranzahl von 4 in 2017 auf 13 durch sukzessive Ubernahme der Mitarbeiter
aus der SMK Ingenieure GmbH & Co. KG und Neueinstellungen. Ziel ist die Erreichung einer
Mitarbeiteranzahl von ca. 25 bis 2021.

SCHLUSSWORT UND DANKSAGUNG

Die steigende Leistungsfdhigkeit des Institutes basiert neben der guten Qualitét der Antrdge und dem
stetigen Servicegedanken der Kollegen/innen, auf den engen Forschungskooperationen, die mit den
Forschungs- und Industriepartnern geschlossen werden konnten. Im Jahr 2018 hat das ISE insbesondere mit
der Sdchsischen Aufbaubank, der EuroNorm GmbH sowie der AIF Projekt GmbH als Projekttréger
zusammengearbeitet. Ein Dank geht auch an die SIG e.V. und den VIU e.V., die fir eine Verbesserung der
Bedingungen der Industrieforschung mit sorgen.

Dank gilt vor allem auch den Mitarbeitern des Institutes, die in engagierter Arbeit und groBBer Ndhe zu den
Industrie- und Forschungspartnern die Problemstellungen der Wirtschaft aufnehmen, wissenschaftlich
bearbeiten und in die Unternehmen zurick transferieren.

Dr.-Ing. Peter Kaufmann Dipl.-Ing. (BA) Gregor Kaufmann

Geschaftsfihrer Geschaftsfuhrer
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DAS INSTITUT

Entwicklung

Das Institut fir Strukturleichtbau und Energieeffizienz, kurz ISE wurde im Oktober 2015 aufbauend auf die
langjdhrige Erfahrung beider Geschaftsfihrer, Herrn Dr.-Ing. Peter Kaufmann und Dipl.-Ing. (BA) Gregor
Kaufmann mit ingenieurtechnischen Forschungs- und Entwicklungsprojekten in der SMK Ingenieure GmbH &
Co KG gegrindet. Die sich in diesem Zusammenhang in der SMK herausgebildeten Kompetenzen wurden
sukzessive durch Personalibernahmen in das Institut Gberfihrt.

Forschungsseitig ist das Institut kompetent in den Fachbereichen der Energieeffizienz,
Schadstoffreduzierung sowie des Strukturleichtbaus. Innovative stoffliche und technologische Lésungen zur
Energieeinsparung und deren industrienahe Anwendung werden in der Hauptsache mit Hilfe von
Hochd@mmung sowie durch Bereitstellung und Verwertung solarer, photovoltaischer und thermischer Energie
fir die energieautarke Produktion als elektrischer Strom, Wéarme und Kalte aus der Bauhille bestehend
aus multifunktionalen Bauelementen in Verbindung mit anforderungsgerechten Verwertungsstrategien und
technischen Losungen entwickelt.

Zur Schadstoffreduzierung und -minimierung befinden sich innovative stoffliche und technologische
Lésungen fir die industrienahe Anwendung leichter Werkstoffe durch Partikelabscheidung und Katalyse
der Schadgase aus Verbrennungsprozessen mittels zellularer Werkstoffe in der Entwicklung.

Kompetenzen im Bereich des Strukturleichtbaus basieren u.a. auf der Entwicklung von zellularen Strukturen,
z.B. Aluminiumschaum, der in der Entwicklung von Trag- und Hullkonstruktionen in tempordren Bauwerken,
Leichtbauverbunden in eisbrechenden Schiffen sowie Leichtbaubinnenschiffen fir Containertransporte eine
zentrale Rolle einnimmt.

Das ISE wurde ein weiteres Jahr in Folge in 2018 von der Sdchsischen Aufbaubank in der FuE-
Verbundforschung unterstitzt und gefdrdert. Insbesondere im Bereich der Energieeffizienz betreute das
Institut  FuE-Kooperationsprojekte  und  schloss mit Industrie- und Forschungspartnern enge
Forschungskooperationen.

Auch im Jahr 2018 unterstitzte der Freistaat Sachsen die Investitionsnotwendigkeiten der sdchsischen
Industrieforschungseinrichtungen.
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Mission, Vision und Kernkompetenzen des ISE

Mission

Das ISE ist eine industrielle Forschungseinrichtung, die industrienahe und anwendungsorientierte Forschung
und Entwicklung fur und mit kleinen und mittelstéindigen Unternehmen (KMU) betreibt. Im Mittelpunkt stehen
dabei Ressourcen- und Energieeffizienz, Umweltschutz sowie die entsprechende Technologie- und
Verfahrensentwicklung. Die  Forschungs- und Entwicklungsarbeiten kennzeichnen sich  durch
Interdisziplinaritat, Markt- und Ergebnisorientierung. Die Arbeiten erfolgen effektiv und qualitéatsorientiert.
Die zur Verfigung stehenden Mittel werden effizient eingesetzt.

Vision

Die Vision des ISE besteht Ubergeordnet darin, den Forderungen des Pariser Klimaabkommens zur
Begrenzung des Anstiegs der weltweiten Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 °C gegeniber
vorindustriellen Werten mittels gezielter Forschung gerecht zu werden. Das heiBt, im Fokus der
Forschungsarbeit des Instituts steht die Entwicklung konkreter L&sungen zur Minimierung der
Treibhausgasemissionen mittels Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien und Verringerung des
Energieverbrauchs durch energieeffiziente Prozesse und Minimierung der Verluste. Dabei werden
vorrangig KMU-gerechte marktorientierte Lésungen entwickelt, die einen Beitrag aus unterschiedlichen
Bereichen leisten, den gestreckten Zielen gerecht zu werden. Die Entwicklung nachhaltiger
ressourcenschonender innovativer Produkte und Verfahren sind das Hauptziel des ISE.

Unsere Kernkompetenzen

Interdisziplindre Forschung und Entwicklung auf den Gebieten:

o zellulare Werkstoffe und deren Applikation
e  hochddmmende Werkstoffe und deren Applikation

e  energetisch aktive und passive Bauelemententwicklung fur diverse Industriezweige mit dem Ziel
der Energieeffizienzsteigerung

e  energieeffiziente und smarte Containerbauwerke
e leichte Binnenschiffe fir Schittgut und Containertransporte
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Organigramm

Folgende Grafik bildet die organisatorischen Arbeitsgebiete des Instituts ab.

Geschaftsfiihrung
Dr. Ing. Peter Kaufmann
Dipl. Ing. BA Gregor Kaufmann

IT & Objekte Projektanbahnung Projektrealisierung

Objektmanagement Projektvorbereitung

Sekretariat

Assistenz

Projektleitung Controlling | F&E-Abrechnung

Projektbearbeitung Buchfiihrung | Verwaltung

Offentlichkeitsarbeit

Rauchgaslabor

Energieeffizienzlabor Koop.-Vertrage
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MITGLIEDSCHAFTEN

ISE ist in folgenden Vereinigungen/Verbdnden vertreten:
Innovativer

/ Verband innovativer Unternehmen e.V.
Unternehmen e.V.

INGENIEURKAMMER Ingenieurkammern Sachsen und Thijringen
SACHSEN

Kérperschaft des sffentlichen Rechts

SIG \ Sdchsische Industrieforschungsgemeinschaft e.V.
Séchsische Industrie-

forschungsgemeinschaft e.V.

9,

STIFTERVERBAND

% SVM Sachverstandigenverband Mitte e.V.

Verband

Stifterverband der Deutschen Wirtschaft

VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V.

Verband der Baubiologen
Verband
®) Baubiologie

Leben in gesunden Riumen

VACUUM INSULATION PANEL

BVIPA

GLOBAL ASSOCIATION

Vacuum Insulation Panel Global Association

Technische Akademie Sudwest e.V.

TAS
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LAUFENDE FORSCHUNGS- UND ENTWICKLUNGSVORHABEN

FiberVIP

Verfahrens- und Produktentwicklung hochdédmmender diinner kostenginstiger vakuumisolierter Bauelemente
fUr diverse Anwendungen

FORDERKENNZEICHEN: 100311717 . Europe funds Saxony.
PROJEKTTRAGER: SAB SACHSISCHE AUFBAUBANK e’ [EFRHE
European Union DJCO\DJ’—[)IHUT{J? ** ¢!
LAUFZEIT: 0612017 -05]2019
KONSORTIUM: TU BERGAKADEMIE FREIBERG
SIKA WERKE GMBH
VAKU-ISOTERM GMBH
HSI TURBINENSTAHLBAU GMBH
ELA CONTAINER (ASSOZIIERTER PARTNER)
Q‘OAK&]O
"
o @ .
2 X @ale) |vaku ela[container]
LR o

ZIELSTELLUNG UND VORHABENSBESCHREIBUNG

Ziel des Vorhabens war die Verfahrens- und Produktentwicklung innovativer, hochd@mmender,
kostenginstiger GlasfaserVIP und deren Anwendungsfallentwicklung fir die Bereiche Bauwesen,
Behdlterbau und Containerbau. Die GlasfaserVIP-Entwicklung setzte sich aus der Werkstoffentwicklung des
Stitzkernes und der innovativen Verbundfolie sowie der Verfahrensentwicklung eines Vakuum-Isolations-
Paneels mit den angestrebten Zielparametern Wérmeleitfahigkeit ca. 2,5 mW/mK, Lebensdaver ca. 30
Jahre, biegbar, kostenginstig, dinn, erhdhte Temperaturbestdndigkeit und einer verbesserten
Verletzungsbestdandigkeit zusammen.

Ergebnis der Produktentwicklung war ein evakuierbares, biegbares, kostenginstiges, dinnes,
verletzungsbestdndigeres, produzierbares GlasfaserVIP mit einem innovativen Glasfaserstitzkern und einer
innovativen permeationsdichten robusten Verbundfolie. Durch den Projektpartner TUBAF wurden im Rahmen
des Teilvorhabens ,Entwicklung von Glasfasern zur Herstellung von langlebigen hochdédmmenden
Glasfaser-VIP* Glasfasern mit einem Getter-Effekt sowie eine 2-stufige chemische Behandlung von
konventionellen Glasfaservliesen zu Getter-Vliesen entwickelt und der Getter-Effekt zur Aufnahme von
Wasserdampf im Labor nachgewiesen. Eine innovative Folie wurde durch Sika im Rahmen des Teilvorhabens
»Entwicklung innovativer Hillfolien fir hochdadmmende Glasfaser-VIP* entwickelt und erprobt. Die Folie ist
im Vergleich zum Stand der Technik permeationsdichter aufgrund 2-facher Aluminiumfolie im Folienaufbau
und verletzungsunempfindlicher durch die Verwendung eines Glasfasergewebes.

Seite 6



Institut fir Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH

Die Verfahrensentwicklung fir die Herstellung des hochdémmenden GlasfaserVIP erfolgte im Teilvorhaben
»Verfahrensentwicklung zur Fertigung und Weiterverarbeitung hochdémmender Glasfaser-VIP* durch
Vaku-lsotherm. Im Rahmen des Vorhabens wurde die Fertigungstechnologie zur Herstellung eines
GlasfaserVIP erfolgreich entwickelt und erprobt. Die angestrebte Wéarmeleitfahigkeit von ca. 2,5 mW /mK
konnte anhand der entwickelten Verfahrenstechnologie nachgewiesen werden.

Das ISE koordinierte das Konsortium und war maBgeblich fir die Anwendungsentwicklung verantwortlich.

Die Ergebnisse der Anwendungsentwicklung fir das Bauwesen (ISE), den Behdalterbau (HSI) und den
Containerbau (ELA) bestanden in der Erarbeitung funktionaler Zielstellungen und entsprechender
Anforderungen an die Bauelement-Anwendungen, der Entwicklung von Grundsatzlésungen fir die
Anwendung hochdédmmender GlasfaserVIP, sowie die Uberfihrung dieser Lésungen in Demonstratoren zur
Validierung der Verarbeitungs- und Montageeigenschaften.

) ¥
Y

Demonstratorkonzept Behdlter (2-lagig, fugenversetzt)

Innenwandblech

L ' 1 Rahmen

\ Deckenelement
. ~——|Seitenwandelemente

/ Bodenplatte

e U AuBenwandblech

B PUR-Schaum

2. VIP-Lage

1. VIP-Lage

VIP-Dammschicht

Demonstratorkonzept Container
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RASYS

Entwicklung und Erprobung eines neuen innovativen weitestgehend hilfsenergie- und hilfsstofffreien
Rauchgasreinigungssystems fir kleine und mittlere Biomasse-Feuerungsanlagen unter Einsatz zellularer Metalle

FORDERKENNZEICHEN: 49MF170098
PROJEKTTRAGER: EURONORM GMBH
LAUFZEIT: 02|2018 -06]2020

Gefordert durch:

* Bundesministerium
L0 fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses

N
T4 des Deutschen Bundestages

a“lniua;:mr\ﬂ

ZIELSTELLUNG UND VORHABENSBESCHREIBUNG

Die Zielstellung des Vorhabens ist die Entwicklung und Erprobung eines neuen innovativen weitestgehend
hilfsenergie- und hilfsstofffreien Rauchgasreinigungssystems fir kleine und mittlere Biomasse-
Feuerungsanlagen unter Einsatz zellularer Metalle.

Das mit dem Projekt zu entwickelnde System hat folgende Aufgaben zu erfillen:

* Partikelabscheidung

- Abscheidung von Unverbranntem, Teer, Feinstaub, RuB3, polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK),

- Abbrand von abgeschiedenen und umsetzbaren Partikeln auf der Abscheideroberflache,
- mechanische Abreinigungsmdglichkeit der Abscheiderelemente von Filterstaub und Rickstdnden,

* Katalyse

- katalytische Umsetzung unvollsténdig verbrannter fester Rauchgasbestandteile (Teer, RuB,
Kohlenwasserstoffe),

- katalytische Umsetzung von gasférmigen Schadstoffen (CO, PAK),
Die angestrebten technischen Zielparameter des Vorhabens sind:
1. Quantitative Zielparameter:

Einhaltung der Grenzwerte fir die Rauchgasemission kleiner und mittlerer Feuerungsanlagen gemaf3
BImSchV Punkt Schadstoffgrenzwerte fir Holzheizkessel (Novelle zur 1. BlmSchVy, 2016, vgl. [1]), am
Beispiel eines Pelletkessels unter von Typenprifungsbedingungen abweichenden realitdtsnahen
Einsatzbedingungen wie folgt:

® maximale Staubemission 0,02 g/m3
¢ maximale CO-Emission 0,4 g/m3
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bei Einhaltung der fir den Regelbetrieb notwendigen Zugparameter der Feuerungsanlage, d. h. einem
maximalen Einfige-Druckverlust von ca. 500 Pa fir die Module.

Realitdtsnahe Einsatzbedingungen orientieren sich an der ,Ofenprifung 2020 — Entwicklung eines
heiztechnischen  Prifverfahrens  fir  Scheitholzéfen  mit  hoher  Praxisrelevanz” wie folgt:
5 Abbrande hintereinander aus kaltem Zustand; Aufzeichnung Abgastemperatur und Gasanalyse Gber alle
5 Abbrdénde; Staubmessungen in 3 vollstéindigen Abbrdnden; Brennstoff entspricht dem fir den
Versuchstrager zugelassenen Brennstoff.

2. Qualitative Zielparameter:

e Langzeitstabilitdt des zu entwickelnden Systems durch minimale Akkumulation chemisch umsetzbarer
Ablagerungen auf den Abscheiderelementen wdhrend des stationdren Betriebes des
Versuchstrdgers

e weitestgehend vollstdndiger Abbrand von am Abscheider abgelagerten umsetzbaren Partikeln (im
Wesentlichen aus den An- und Abfahrphasen) unterschiedlicher Konsistenz (Unverbranntes, Ruf3,
Teer)

e Mdglichkeit der mechanischen Abreinigung von am Rauchgasreinigungssystem abgelagerten nicht
umsetzbaren Partikeln (Asche) aus der Dauerbetriebsphase

e Erhaltung der Prozessfahigkeit des Versuchstragers mit der applizierten Systemlésung
e Recyclingfdhigkeit des Rauchgasreinigungssystems als Produkt (Wiederaufarbeitung)
e hilfsstofffreier Betrieb (kein Einsatz von Additiven)

e hilfsenergiearmer Betrieb (beschrénkt auf elektrische Energie ggf. fir die Antriebe der
mechanischen Abreinigung und erhdhte Drehzahl des Saugzuges bzw. Zuluftgebldses)

e Kosteneffizienz des Rauchgasreinigungssystems durch Langzeitstabilitdt und Recyclingfahigkeit

Der dem Projekt zugrunde liegende innovative Lésungsansatz fir die neuartige Systemldsung zur Entfernung
der genannten Schadstoffe aus dem Rauchgas liegt in dem als besonders geeignet anzusehendem Einsatz
von katalytisch aktiven zellularen Metallen (insbesondere Drahtstrukturen, Schdume, Waben). Die
Umsetzbarkeit des Lésungsansatzes ist gestijtzt durch den aktuellen Stand der Forschung und Entwicklung
sowie auf Erkenntnisse und langjdhrige Erfahrungen der Projektmitarbeiter des Antragstellers und eigener
Forschung, sowie Einbeziehung des wissenschaftlichen Drittleisters aus den Bereichen Umweltanalytik und
Gerateprifung (DBl — Gastechnologisches Institut gGmbH Freiberg). Fir die Reinigung von Rauchgasen, am
Beispiel einer Kleinfeuerungsanlage fir biogene Brennstoffe, wird es infolge der hohen
Temperaturwechselfestigkeit der Metalle méglich, das Abscheidesystem flammennah in der
Verbrennungszone zu platzieren, um die erforderlichen Temperatur- und Strémungsbedingungen fir
mdglichst vollstandigen Ausbrand, den Abbrand von Ablagerungen und Eliminierung von gasférmigen
Schadstoffen durch Katalyse zu schaffen. Damit wird ein weitestgehend selbstabreinigendes, hilfsstoff- und
hilfsenergiefreies Rauchgasreinigungssystem auf der Basis zellularer Metalle entwickelt.
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ENSECO

Produkt- und Verfahrensentwicklung zur Planung und Realisierung kompletter Gebdude verschiedener
Nutzungsarten mittels energieeffizienter teilweise energieautarker Leichtbaulésungen

FORDERKENNZEICHEN: ZF4574601AT8 Gefordert durch
) L —
PROJEKTTRAGER: AIF PROJEKT GMBH ( zZentrates - Iﬂ“’@!’é‘.’f{:"
nnovationsprogramm
Mittelstand
LAUFZEIT: 10/2018 — 092020 autgrund eines Beschiusses
KONSORTIUM: BICOBA CONTAINERBAU GMBH

LF ELEKTRO GMBH
HOCHSCHULE OSNABRUCK

DALARNA UNIVERSITY (NICHT ANTRAGSTELLENDER PARTNER)

< p

COB Bismarker
HOCHSCHULE OSNABRUCK Containerbau GmbH

ZIELSTELLUNG UND VORHABENSBESCHREIBUNG

LF ELEKTRO @

DALARNA
UNIVERSITY

Ziel dieses Vorhabens ist die Erarbeitung wissenschaftlich-technischer Lésungen fir die aus dem Leichtbau
resultierenden bauphysikalischen Probleme unter Erreichung eines hohen Energieautarkiegrades mittels
passiver und aktiver MaBnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz derartiger Leichtbaugebdude. Die
beabsichtigte technologische Entwicklung liegt in der wissenschaftlich-technischen Erarbeitung von
Losungen fir die Vorbereitung und Realisierung energieeffizienter Leichtbaugebdude fir
unterschiedliche Nutzungsarten.

Durch die Anwendung von Leichtbau in Form des Containerbaus kénnen gegeniber dem konventionellen
Massivbau nachstehende Vorteile realisiert werden

e minimale Baukosten

e hoher Vorfertigungsgrad und damit einhergehende kurze Montagezeiten
e nachhaltig und Ressourcen-schonend durch Leichtbau

e Einsatz baubiologisch unbedenklicher Materialien

e anspruchsvolle architektonische Gestaltung von Gesamtlésungen

e Schadensunanfdlligkeit fir Baumédngel (keine Baufeuchte /Trockenbau)

e Erfillung EnEV und DGNB-Richtlinien
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Die aus dem Leichtbauprinzip resultierenden bauphysikalischen Nachteile der geringen Warmeddammung
und des Speichervermdgens sowie des geringen Schallschutzes sind ein Defizit der Containerbauwerke und
werden teilweise durch erhéhten Materialaufwand verringert.

Sowohl durch die Zusammenarbeit des Konsortiums als auch durch die bei den Projektpartnern bestehenden
Kompetenzen werden mit dem Projekt durch gezielte Forschungs- und Entwicklungsarbeit fir die aus dem
Leichtbau resultierenden bauphysikalischen Probleme wissenschaftlich-technische Lésungen erarbeitet und
deren Wirkung simulativ, labortechnisch und vor-industriell erprobt. Die Integration Erneuerbarer Energien
fGhrt mit zu entwickelnden bedarfsgerechten Lésungen zu Plusenergiegeb&uden und damit zur Erreichung
der Klimaschutzziele.

Im Rahmen des deutsch-schwedischen Projektkonsortiums werden durch die beteiligten Projektpartner die
nachstehend aufgefihrten FUE-Aufgabenstellungen bearbeitet.

e Institut fUr Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH
o Konzeptentwicklung fur passive und aktive energetische MaBnahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz von Gebd&uden
e Hochschule Osnabrick
o Simulationstechnologie zur Entwicklung und Uberprifung energetischer Konzepte
e LF Elektro GmbH
o Technologie zur energieoptierenden Steuerung der Energieflisse zur Minimierung der
Energieverbrduche (Energiemanagement)
e Bicoba Containerbau GmbH
o Technologie zur Fertigung eines hochwédrmegeddmmten und wéarmespeicherndes Containers;
Technologie zur Verbesserung des Schallschutzes eines Containers
e Darlana University
o Technologie zur containerbasierten Gebdudesimulation und Ermittlung von energetischen
Anforderungen in Abhdngigkeit von Nutzerprofilen
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Ausfihrungsform von Containergebduden fir Nichtwohn- (li.) und Wohngebdude (re.)

EnShade

Produkt- und Verfahrensentwicklung eines innovativen multifunktionalen Sonnenschutz-Wé&rmeddmm-PV-
Systems in Leichtbauweise zur hocheffizienten energetischen Ddmmung verglaster Gebdudesffnungen mit
integrierter solarer Energiegewinnung

Europa fordert Sachsen.

FORDERKENNZEICHEN: 100338123 A
A A EFHE *
PROJEKTTRAGER: SAB SACHSISCHE AUFBAUBANK cumpsacrr ot [

Européische Union ragionale Entwicklung

LAUFZEIT: 0712018 - 0612020
KONSORTIUM: BAIER GMBH ANTRIEBSTECHNIK
LF ELEKTRO GMBH

ELMTECH VERBUNDELEMENTE GMBH

Eimtech

Baler LF ELEKTRO
. A
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ZIELSTELLUNG UND VORHABENSBESCHREIBUNG

Das Gesamtziel des Vorhabens ist die Produkt- und Verfahrensentwicklung eines energieeffizienten,
thermisch  hochddmmenden  Sonnenschutzsystems mit integrierten PV-Modulen zur solaren
Energiegewinnung, das als vorgelagerte Komponente an Gebdudeverglasungen zu installieren ist und
deren Energiebilanz erheblich verbessert.

Sonnenschutz

passive Klimati-
sierung durch
Abschattung /

nat. Nachtliftung

Warmedammung
= . hochddmmende
thermische
Isolation
PV-Solarmodul
regenerative

Gewinnung von |
Elektroenergie

Die Innovation besteht in der funktionalen, konstruktiven und fertigungstechnologischen Entwicklung

e eines neuartigen multifunktionalen Fensterladensegments in  Sandwich-Leichtbauweise mit
Sonnenschutz-, hochddmmender Warmeisolations- und PV-Funktionalitat sowie

e der kinematischen Integration dieser Segmente in verschiedenartige Gebdudehillen unter
Vermeidung von Wadarmebricken am Gebdudeanschluss, inklusive smarter Mess-, Antriebs- und
Steuerungstechnik zur geregelten Positionierung sowie mit saisonaler Unterstitzung der natirlichen
Nachtliftung.

Das innovative multifunktionale Fensterladensegment, das den Kern des zu entwickelnden Systems bildet,
dient sowohl zur effektiven Wdrmeddmmung und damit der Einhaltung der aus der EnEV ab 2016.
abzuleitenden Forderungen zur Minimierung von Wdarmeverlusten im Winter, als auch zur Abschattung
sowie als sommerlicher Wdarmeschutz mit dem Ziel der Reduzierung des Energieaufwandes fir die
Klimatisierung von Gebduden. Beide Aspekte sind verbindliche Bestandteile der Festlegungen des
Klimaschutzplans 2050 der Bundesrepublik Deutschland (vgl. Kap. 5.2 Klimaschutz im Gebd&udebereich
bzw. 5.4 Klimaschutz in Industrie und Wirtschaft), der auf den Pariser Klimaschutzvertrag Bezug nimmt und
das zentrale Ziel dieses Vertrages — die Absenkung der prognostizierten Klimaerwdrmung auf einen
Anstieg von unter 2 K bezogen auf die weltweite Durchschnittstemperatur — durch konkrete
EnergieeinsparmaBnahmen zur Verminderung des CO2-AustoBBes untersetzt.
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Im Sinne dieser Vorgaben soll das zu entwickelnde Bauelement einen wesentlichen Beitrag zur Verbesserung
der Energiebilanz von Gebéduden leisten, indem dem Anstieg der zur Temperierung erforderlichen Heiz-
und Kihllasten — der mit dem mit modernen architektonischen Konzepten einhergehenden steigenden Anteil
von Gebdudeverglasungen zusammenhdngt — entgegengewirkt wird. Dariber hinaus erbringt das
Bauelement durch photovoltaische Wandlung von solarer Energie einen eigenen Beitrag zur
Stromversorgung der damit bestickten Gebdude aus regenerativen Energien und schitzt die
dahinterliegenden Verglasungen gegen Vandalismus und Einbruch. Die nachfolgende Abbildung stellt den
Stand der Technik den Entwicklungszielen gegeniber.
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Stand der Technik am Markt verfigbarer Fensterladen und angestrebtes innovatives Entwicklungsziel

Mit dem Projekt wird demzufolge ein innovatives multifunktionales Bauelement entwickelt, was einen
wesentlichen Beitrag zur Verbesserung der Energiebilanz von Gebduden durch Energieeinsparung, infolge
Verschattung und Wéarmeddmmung, sowie eine integrierte Nutzung erneuerbarer Energien, infolge

Photovoltaik, leistet.

Seite 14



Institut fir Strukturleichtbau und Energieeffizienz gGmbH

ANBAHNUNGEN

SmartModule

Produkt- und Verfahrensentwicklung zur industriellen Fertigung smarter, nachhaltiger, modularer
Leichtbaugebdude mit hohem Vorfertigungsgrad, hoher Energieeffizienz und hohem Nutzerkomfort

FORDERKENNZEICHEN: ZF4574603LLY el Europa fordert Sachsen.
PROJEKTTRAGER: AIF PROJEKT GMBH I . EFH E
. . Européischer Fonds fir ** 4
EINREICHUNG: 1.QUARTAL 2019 Européische Union regionale Entwicklung
KONSORTIUM: BICOBA CONTAINERBAU GMBH
LF ELEKTRO GMBH SAB
ELTEC BRUCKL GMBH Roranaan

BADER-HEIZSYSTEME-SCHNEIDER GMBH

Bismarker . .
BI (Bt LF ELEKTRO, . [oierieizssicns scneidor

BRUCKL INDNVIDUALITAT LEBEN!

Fir dieses Projekt wurde beim Projekttréger des Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie (BMWi), AiF
Projekt GmbH ein Zuwendungsantrag im Rahmen des ,,3rd German-Canadian Call for Proposals for joint
SME R&D projects” im Foérderprogramm ,Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)* gemdafB der
Richtline sowie der zus&tzlichen erforderlichen Unterlagen der o.g. Ausschreibung erstellt und eingereicht.

Das Ziel des Vorhabens besteht in der Entwicklung energieeffizienter, kostenginstiger, modularer und
komfortabler Leichtbaugebdude auf Containerbasis mit smarter Gebdudeautomation sowie der dafir
erforderlichen technologischen Verfahrensentwicklung fur die effiziente industrielle Vorfertigung.

Die mit dem Projekt beabsichtigte Produktentwicklung besteht in der Entwicklung energieeffizienter,
kostenginstiger, modularer und komfortabler Leichtbaugebdude auf Containerbasis mit smarter
Gebdudeautomation sowie der dafir erforderlichen technologischen Verfahrensentwicklung fir die
effiziente industrielle Vorfertigung.

Um die prinzipbedingten Vorteile containerbasierter modularer Leichtbaugebdude optimal nutzen zu
kénnen, und mdglichst schnell hdhere Marktanteile zu erringen, ist eine Kombination von hochwertigem
und individuellem Erscheinungsbild, sehr guter Energieeffizienz und hohem Wohnkomfort einerseits
und moglichst niedrigen Kosten bzw. hervorragendem Preis-Leistungs-Verhdltnis andererseits zwingend
erforderlich und ist domit die Zielvorgabe fir technische Entwicklungen und neue oder
weiterentwickelte Fertigungstechnologien im vorgelegten Verbundprojekt.

Die Bauphysik marktgdéngiger Leichtbaugebd&ude bedingt hohen Energiekonsum fir die Klimatisierung. Die
Verbesserung bauphysikalischer Eigenschaften, die Entwicklung innovativer smarter Klimatisierung mit
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Energierickgewinnung, die Einbindung erneuverbarer Energien und die nutzer- und situationsgerechte
Regelung der Energiebereitstellung sind beabsichtigte technisch-technologische Entwicklungen im
Verbundprojekt.

Die Erhdhung des Wohnkomforts bei gleichzeitig hoher Energieeffizienz mittels groBfldchiger Wand-
/Decke Strahlungsheizung mit Warmluft als Wéarmetrdger, geringen Temperaturdifferenzen und einer
wdrmestrahlungsbedingt mdglichen niedrigeren Raumtemperatur (Low Exergie Konzept) ist eine
technische Neuentwicklung. Der dafir notwendige neuartige Wandaufbau ist eine technologische
Herausforderung.

Smarte modulare Leichtbaugebdude mit hohem Vorfertigungsgrad, hoher Energieeffizienz und hohem
Nutzerkomfort

Die warmluftbetriebe groBflachige Strahlungsheizung ermdglicht die Nutzung von Abwédrme aus nahezu
beliebigen Quellen (z.B. Warmluft aus einer Industriehalle zur Heizung der Birowdnde) und leistet damit
einen Beitrag zur Verbesserung der Energieeffizienz.

Auch die innovative Speicherung und Reglung bzw. Lenkung von Gberschiissiger Warmeenergie (z.B.
aus Innenrdumen bei Sonnenschein) und deren zeitversetzte Nutzung werden als technisch-technologische
Entwicklungen sowohl zu erhéhtem Nutzerkomfort als auch zu verbesserter Energieeffizienz beitragen.
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Um die Fertigungskosten trotz der geplanten komfortsteigernden MaBnahmen auf niedrigem Niveau zu
halten, sind im Projekt neuartige Fertigungstechnologien fiir die effiziente industrielle Vorfertigung der
containerbasierten modularen Leichtbaugebdude sowie technisch innovative Systemelemente mit hoher
Bauteiluniformitdt zu entwickeln.

Die physischen und logischen Schnittstellen fir Elektroenergie, Heizung und Liftung, Steuerung/Regelung
und elektronische Medien zwischen den einzelnen Einheiten eines modularen Geb&dudes missen im Vergleich
zum Stand der Technik weiterentwickelt und vereinheitlicht werden: Nur standardisierte Schnittstellen und
standardisiert-modulare Ausstattung der Containermodule erlauben die einfache und kosteneffiziente
Erweiterung oder auch Demontage und Montage an einem anderen Standort. Die Entwicklung industriell
fertigbarer, modular erweiterbarer Ausriistungen und standardisierter Schnittstellen (Werksstandard)
zwischen den Containermodulen sind dementsprechend wesentliche technisch-technologische
Entwicklungen des vorgestellten Verbundprojekts.

Das Konsortium setzt sich wie folgt zusammen
ISE

Entwicklung anforderungsgerechter technisch-technologischer Gesamt-Konzepte smarter, nachhaltiger,
kosteneffizienter und modularer Leichtbau-Wohn- und Nutzgebdude und des dafir erforderlichen
innovativen, autonom energetisch optimierenden und kostenginstigen Regelungssystems fir optimale
Energieeffizienz mittels intelligenter Energiewandlung, -lenkung und -verwertung, basierend auf maximaler

Nutzung erneuerbaren Energien sowie Entwicklung innovativer Systeme fur akustisch
anforderungsgerechte modulare Leichtbaugebdude unter Einsatz vollkommen neuartiger akustisch

passiv-aktiver Baugruppen zur Gewdhrleistung eines hohen Nutzerkomforts
Eltec Briickl GmbH

Entwicklung eines standarisierten, Sensoren integrierenden Steuerungs-, Erfassungs- und Regelungs-
Systemelements (SERS) fir modulare Leichtbaugebdude

LF Elekiro GmbH

Entwicklung innovativer, industriell vorgefertigter, anforderungs- und montagegerechter Elektiro- und IT-
Leitungs- und Kopplungssysteme fir modulare Leichtbaugebdude

Bismarker Containerbau GmbH

Entwicklung  bauphysikalisch  optimierter Baugruppenkonstruktionen und daraus abgeleiteter
kosteneffizienter ~ Fertigungs- und Montagetechnologien fir anforderungsgerechte modulare
Leichtbaugebdude

bdder-heizsysteme-schneider

Entwicklung innovativer Systeme fir die technische Gebd&udeausristung modularer Leichtbaugebdude zur
Gewdhrleistung hohen Nutzerkomforts bei maximaler Energieeffizienz unter den spezifischen
bauphysikalischen Bedingungen leichter Gebd&ude

Das Vorhaben wird im ersten Quartal 2019 eingereicht.
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Kooperationsnetzwerk INNODAEMM

FORDERKENNZEICHEN: 16KN080501

PROJEKTTRAGER: VDI/VDE

LAUFZEIT: 01/2018-12]|2018
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Das Kooperationsnetzwerk ,Entwicklung und Anwendung hochdédmmender Werkstoffe — INNODAEMM*
Phase 1 lief im Jahr 2018 unter der Managementleitung der SMK Ingenieure GmbH & KG. Parallel wurden
in diesem Jahr die wesentlichen Grundlagen zur Ubernahme des Netzwerkes mit Phase 2 durch das Institut
getroffen. Die Genehmigung der Phase 2 wird im Frihjahr 2019 erfolgen.

Ziel des Kooperationsnetzwerkes ist die Entwicklung von innovativen Hochleistungsddmmstoffen (zum
Beispiel vakuume-isolierte Paneele) sowie von Anwendungsféllen im Rahmen eines Konsortiums aus
innovativen wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Netzwerkpartnern. Durch die Bindelung der
Kompetenzen der Netzwerkpartner aus den Bereichen Forschung- und Entwicklung, Produktion sowie
Anwendung wird die Entwicklung innovativer Produkte und Verfahren fir neuartige Ddmmstoffe und deren
Anwendung auf Basis von Grundlagen- und anwendungsorientierter Forschung gewdhrleistet. Dabei steht
die Erarbeitung gemeinsamer Forschungsvorhaben aus dem Netzwerk heraus im Fokus (ZIM-FuE-Vorhaben).

s
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- niedrige Warmeleitfahigkeit - verbesserte Energieeffizienz
<8 mW/(m'K) - reduzierte Dammstarken

- kostengtinstig - erhohter Vorfertigungsgrad

- nachhaltig und langlebig - Multifunktionalitat

- energieeffizient

Hersteller Entwickler

- Produktentwicklung

- Technologieentwicklung

- Halbzeug- und Baugruppenentwicklung

- innovativer Loésungsansatze
- funktionale, technisch-technologische
Konzeptentwicklung

"

Konzepte

Die Entwicklung neuer Produkte und Lésungen stellen fir die Netzwerkpartner ein Alleinstellungsmerkmal
dar und stdrken die Wettbewerbsfdhigkeit der Unternehmen im Netzwerk. Weitere Informationen kdnnen
Sie bitte auch der Homepage https://www.innodaemmnetzwerk.de entnehmen.

Die wesentlichen Leistungen des Netzwerkmanagements in Phase 2 sind:

e Akquisition weiterer Netzwerkpartner
¢  Moderation, Coaching des Erfahrungsaustausches und der Abstimmungsprozesse der
Netzwerkpartner

e  Vorbereitung, Organisation und Durchfihrung gemeinsamer Beratungen
e Weiterentwicklung des Netzwerkkonzeptes zur Nachhaltigkeit Gber den Forderzeitraum hinaus
° Beratende Begleitung der Projektpartner in der Umsetzungsphase von FuE-Projektideen

° Koordination der konzeptionellen FUE-Arbeiten im Netzwerk
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e  Erarbeitung der technologischen Roadmap

e  Erarbeiten und Aufgreifen von neuen FUE-Projektvorschlégen
e  Erarbeitung des FuE-Bedarfs und MaBnahmen zur Umsetzung
° Bundelung der Aktivitdten zur Bearbeitung dieser Projekte

e  Unterstitzung bei Beantragung von FuE-Projekten bei Bedarf
e  Erarbeitung spezieller FUE-Konzeptionen

®  Recherchen zum Stand der Technik

e  Analyse und Bewertung von Marken- und Schutzrechten

e  Analyse der Starken und Schwdchen der Netzwerkpartner beziglich ihres FUE-Potentials und der
Marktsituation in Abhdngigkeit des vorliegenden Produktportfolios

e  Erarbeitung von Marketingkonzepten in Ubereinstimmung mit den technologischen Schwerpunkten
und FuE-Projekten

° Herausarbeitung der technologischen Schwerpunkte des Netzwerkes auf Grundlage von
Markteinschdtzungen

e  Charakterisierung von Standardtechnologien
e  Vorbereitung und Durchfihrung gemeinsamer Messeteilnahmen

e  Vorschlage und Vermittlung notwendiger QualifizierungsmaBnahmen in den Unternehmen der
Netzwerkpartner

Die technische Zielstellung des Netzwerks besteht in der Entwicklung neuer hochddmmender Werkstoff-
und Systemldsungen fir Anwendungen im Bauwesen, dem Anlagenbau sowie in Transport & Verkehr. Dabei
steht neben der zielgerichteten technologischen Entwicklung und Weiterentwicklung hochd@mmender
Werkstoffe die anwendungsbezogene Etablierung neuartiger Stoffsysteme wie VIP und Aerogel unter
Bericksichtigung ihrer spezifischen Eigenschaften im Fokus der Arbeiten, die folgende positive
Gebrauchswerte erwarten lassen:

e  hochddmmend

e  Nachhaltigkeit

e  Kosteneffizienz

° Langlebigkeit

e  skalierbare strukturelle Eigenschaften (Druckfestigkeit, Elastizitat, ...)
e  hoher Vorfertigungsgrad

e  3D-Formbarkeit

Darauf aufbauend ist eine weitere Verbesserung der Prozess- bzw. Einsatzsicherheit bei der Herstellung
bzw. bei Applikation und Einsatz der hochddmmenden Materialien Entwicklungsziel, um deren Einsatz
gegeniber dem derzeitigen Stand auch wirtschaftlich deutlich attraktiver zu machen und damit neue
Einsatzfelder erschlieBen zu kénnen.

Fir das Netzwerk ist die Bearbeitung folgender FuE-Aufgaben erfolgversprechend:
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Weiter- und Neuentwicklung von Hochleistungsddmmstoffen:
Verbesserung werkstoffspezifischer Kennwerte

Steigerung der Prozesssicherheit bei der Herstellung
Erhdhung der Wirtschaftlichkeit der Herstellung

Verbesserung der Nachhaltigkeit (bspw. durch Einsatz von Recyclingmaterial oder Verbesserung
der Recyclefdhigkeit)

Verbesserung bestehender Dadmmsysteme
Erhdhung der thermischen Effizienz des Démmsystems im Verbund mit dem zu dédmmenden Objekt
Sicherung der dauerhaften Bestéindigkeit der Systeme gegeniber Umwelteinflissen

verbesserte Wirtschaftlichkeit im Lebenszyklus, d.h. darstellbare und prognosesichere life-cycle-
costs

Anwendungsentwicklung

deutliche Reduzierung von zur Wdrmeddmmung bendtigten Wand- bzw. Strukturdicken durch den
Einsatz von Hochleistungsd@mmstoffen

neue Ansdtze im multifunktionalen Strukturleichtbau durch Integration dinner, hocheffizienter
Wadarmeddmmschichten direkt in tragende Bauteile

wdrmebrickenreduzierte Konstruktion und Figetechnik

Die vorgesehenen technologischen FuE-Aufgaben im Rahmen des Netzwerkes lassen sich einteilen in die
Entwicklung von Hochleistungsddmmstoffen und Anwendungsforschung. Fir die Entwicklung innovativer
Hochleistungsd@mmstoffe, insbesondere von VIPs, sind alternative Kern- und Umhillungswerkstoffe sowie
Technologien zu entwickeln.

Im Rahmen der Anwendungsforschung sollen Bauelemente sowie die dafir notwendigen Technologien fir
die Anwendungen im Bauwesen, in der Anlagentechnik sowie aus dem Bereich des Verkehrs- und

Transportwesens entwickelt werden.
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INVESTITIONEN SACHSEN

2018 wurden insgesamt mit der Férderung durch die Sdchsische Aufbaubank (SAB)
190.000,- € in das Institutsgebdude, dessen Ausstattung und Modernisierungs-
maBnahmen investiert.

""I
ol

Dacharbeiten wurden begonnen und eine IT-Anlage inklusive
Server angeschafft und installiert. Mit diesen MaBnahmen
legt das ISE erste Grundsteine fir den Aufbau einer
leistungsfahigen Infrastruktur und verbessert die Arbeits-
. bedingungen signifikant.

Dariber hinaus wurde eine offentlich zugéngliche
Prasenzbibliothek mit drei Studienplatzen im
Institutsgebdude eingerichtet. Als gemeinnitzige GmbH
verfolgt das Institut damit einen Bildungsauftrag und stellt der
Offentlichkeit in diesem Sinne Forschungsergebnisse zur
Verfigung.

Blick in die Prasenzbibliothek

PUBLIKATIONEN

13t Global Insulation, 25./26.09.2018, Wien

Am 25. und 26. 09. 2018 fand in Wien die Global Insulation
Conference mit 160 Teilnehmern und Delegierten statt. Neben dem
Rahmenprogramm mit 17 inspirierenden Vortrdgen stellten sich 21
Aussteller vor. In einem Vortrag wurde das Forschungsprojekt
»Verfahrens- und Produktentwicklung hochdédmmender vakuum-

isolierter Glasfaser-VIP (FiberVIP)* durch Hr. Krause vorgestellt.

VIPA International Conference, 27.09.2018, Wien Hr. Krause am 26.09.18
Das ISE stellte sich im Rahmen der VIPA International Conference in

Wien als Neumitglied vor und knipfte Kontakte in das internationale Netzwerk von Spezialisten im
Bereich Vakuumisolierung.

3. Sdachsischer Innovationstag, 25.10.2018, Dresden

Das Institut stellte sich auf dem 3. Sdchsischen Innovationstag bei der IHK in Chemnitz vor. Der Sdchsische
Innovationstag ist eine Informationsveranstaltung fir sdchsische Unternehmen, veranstaltet von den
s@chsischen IHKs sowie der sdchsischen Industrieforschungsnetzwerk e.V. (SIG). In einer Prasentation mit dem
Titel ,,Rauchgasreinigungssysteme fir Biomassefeuerungsanlagen” wurde das Forschungsprojekt RASYS
durch Hr. Scholz vorgestellt.
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2. Innovationskolloquium, 6./7.12.2018, Sayda

Das ISE fihrte das 2. Innovationskolloquium Anfang Dezember erfolgreich in Sayda mit 14 Teilnehmern
durch. Inhalt der zwei Tage waren die Vorstellung, Diskussion und Analyse laufender Projekte und Findung
neuer Forschungsthemen. Hierzu wurden zahlreiche Impulsvortrdge gehalten und diskutiert. Im Rahmen eines
Workshops kamen eine Vielzahl an Ideen zusammen, die zu Projektskizzen weiter ausgearbeitet wurden.

FINANZEN UND PERSONELLE ENTWICKLUNG

Finanzen

Im Jahr 2018 waren 80 % der Gesamtleistung des Institutes nicht wirtschaftliche Einnahmen in der
Hauptsache aus &ffentlich geférderten Forschungs- und Entwicklungsprojekten. Im Rahmen des
Zweckbetriebes des |Institutes wurden daneben 20 % der Einnahmen durch Auftragsforschung
erwirtschaftet.

Personelle Entwicklung

In 2018 stieg die Mitarbeiteranzahl von 4 in 2017 auf 13 durch sukzessive Ubernahme der Mitarbeiter
aus der SMK Ingenieure GmbH & Co. KG und Neueinstellungen. Ziel ist die Erreichung einer
Mitarbeiteranzahl von ca. 25 bis 2021.

SCHLUSSWORT UND DANKSAGUNG

Die steigende Leistungsfdhigkeit des Institutes basiert neben der guten Qualitét der Antrdge und dem
stetigen Servicegedanken der Kollegen/innen, auf den engen Forschungskooperationen, die mit den
Forschungs- und Industriepartnern geschlossen werden konnten. Im Jahr 2018 hat das ISE insbesondere mit
der Sdchsischen Aufbaubank, der EuroNorm GmbH sowie der AIF Projekt GmbH als Projekttréger
zusammengearbeitet. Ein Dank geht auch an die SIG e.V. und den VIU e.V., die fir eine Verbesserung der
Bedingungen der Industrieforschung mit sorgen.

Dank gilt vor allem auch den Mitarbeitern des Institutes, die in engagierter Arbeit und groBBer Ndhe zu den
Industrie- und Forschungspartnern die Problemstellungen der Wirtschaft aufnehmen, wissenschaftlich
bearbeiten und in die Unternehmen zurick transferieren.

Dr.-Ing. Peter Kaufmann Dipl.-Ing. (BA) Gregor Kaufmann

Geschaftsfihrer Geschaftsfuhrer
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